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^ (57) Abstract: The invention relates to a device for transporting loads, especially completed or partially completed vehicles, between 
^ a first station (20a), especially a loading station, and a second station (20b), especially an unloading station. The inventive device is 
Qs, characterized by cabins (la) which can be closed, in particular, on all sides and which can be conveyed between the first station and 
ID the second station by a conveying device. The loads to be transported between the first and the second station can be placed inside 
00 said cabins. 

^ (57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Transport von Lasten, insbesondere von fertiggestellten oder teilfertiggestellten Fahr- 
zeugen, zwischen einer ersten Station (20a). insbesondere einer Beladestation, und einer zweiten Station (20b), insbesondere einer 
O Entiadestation, gekennzeichnet durch mittels einer Fdrdeieinrichtung zwischen der ersten Station und der zweiten Station fbrderbare, 
^ insbesondere allseitig verschliefibare Kabinen (la), in welche die Lasten zum Transport zwischen der ersten und der zweiten Station 
^ einbringbar sind. 
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Vorrichtung und Verfahren z\m. Transport von Lasten 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trans- 
port von Lasten nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so- 
wie ein entsprechendes Verfahren nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 11 . 

Aus der DE-OS 1 556 118 ist ein Traggestell zur maschinellen 
und freien Forderung von Automobilen bekannt. Das Traggestell 
ist liber Laufkatzen an einer Tragschiene bewegbar aufgehangt. 
Durch eine entsprechende Anordnung von Gelenken einer Hinter- 
rad- und einer Vorderradhalterung, wobei die Hinterradhalte- 
rung starr bis zur Vorderradhalterung verlangert ist, wird er- 
reicht, dafi auch bei einer Neigung von Traggestell und Fahr- 
zeug die Hinterradhalterung immer parallel zum Fahrzeugboden 
ausgerichtet ist, wahrend die Vorderradhalterung horizontal 
bleibt. Zum Be- und Entladen werden die Automobile in das 
Traggestell hinein- bzw. herausgef ahren oder geschoben. 

Aus der DE-OS 2 145 999 ist eine Autoschwebebahn bekannt. 
Kraf tfahrzeuge samt Insassen konnen mit der Autoschwebebahn 
befordert werden, urn so das Verkehrsaufkommen zu entlasten. 
Die Autoschwebebahn besteht aus pf eilergestutzten Fahrschie- 
nen, an die elektrisch/magnetisch betriebene Gondeln aufge- 
hangt sind. Die Gondeln werden mittels magnet ischer Induktion 
angetrieben. Ein in Seitenschienen gefuhrtes Gestange oder ei- 
ne zueinander beabstandete Doppelauf hangung wird zum Vermeiden 



wo 00/78594 



2 



PCT/EPOO/05750 



von seitlichen Pendelbewegungen vorgeschlagen. Zum Be- und 
Entladen der Gondeln sind die pf eilergestiitzten Schienen an 
Be- bzw. Entladeorten tiefer gefuhrt, so daS die Piatt formen 
der Gondeln aiif Strafienniveau abgesenkt werden und die Kraft - 
fahrzeuge in die Gondel hinein- bzw. aus der Gondel herausfah- 
ren konnen. 

Aus der DE 42 33 056 C2 ist eine Fordervorrichtung fiir Fahr- 
zeugkarosserien mit einem ' Tragrahmen bekannt, der durch orts- 
feste Fiihrungsschienen gestiitzt und gefiihrt wird. An den 
Tragrahmen sind Tragsockel zum Abstiitzen der Fahrzeugkarosse- 
rie vorgesehen und zum Anpassen an verschiedene Karosseriegro- 
Sen ein verschwenkbarer Anschlag sowie ein erster und ein 
zweiter fester Anschlag angebracht . 

Aus der DE 36 42 431 ist eine Fordereinrichtung fur Kraftfahr- 
zeugkarosserien bekannt, bei der eine Trageinrichtung so ge- 
staltet ist, daS Aufnahmen sowohl fur eine Lackier- als auch 
fur eine Montagetraverse vorgesehen sind. 

Als nachteilig bei den aus dem Stand der Technik bekannten 
Fordereinrichtungen erweist sich, dalS, beispielsweise im Falle 
zu transportierender Fahrzeuge Oder Fahrzeugkarosserien, Umge- 
bungseinf lusse nicht in wirksamer Weise ausgeschaltet werden 
kdnnen. Je nach Umgebung, durch welche die Fahrzeuge transpor- 
tiert werden miissen, ist somit her kommlicher weise ein aufwen- 
diges Praparieren der Fahrzeuge fiir den Transport, beispiels- 
weise durch Schutzfolien oder Auftragen von Wachsschichten, 
notwendig. Derartige Praparierungen mussen dann nach AbschluS 
des Transportes oder zu einem spateren Zeitpunkt aufwendig 
entfemt werden. 
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Aufgabe der Erfindung ist daher, einen von Umwelteinf liissen 
unabhangigen Transport von Lasten, insbesondere f ertiggestell- 
ten Oder teilf ertiggestellten Fahrzeugen, in moglichst einfa- 
cher Weise zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den Merk* 
malen des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Patentanspruchs 11. 

Es sei darauf hingewiesen, dafi die erf indungsgemaEe Vorrich- 
tung eine einzige, oder auch eine beliebige Anzahl von Kabinen 
aufweisen kann. Die Formulierung beispielsweise des Patentan- 
spruchs 1, nach der eine Mehrzahl von Kabinen vorgesehen ist, 
umfaSt also explizit also auch das Vorsehen nur einer Kabine, 
welche beispielsweise im Pendelbetrieb zwischen der ersten 
Station und der zweiten Station einsetzbar ist. Die Begriffe 
"allseitig abschliefibar" bzw. "allseitig verschliefibar" sind 
insbesondere in dem Sinne zu verstehen, dafi die Kabine die zu 
transport ierenden Lasten vollstandig umfalSt bzw. umgibt. Die 
Begriffe "verschliefibar" und "abschliefibar" ohne den Zusatz 
"allseitig" sind unter anderem in dem Sinne zu verstehen, daS 
ein gewiinschter Schutz einer zu transportierenden Last, bei- 
spielsweise gegen herabf allende Gegenstande oder herabtropf en- 
de Fliissigkeiten, moglich ist. Beispielsweise ist es denkbar, 
die zu transportierenden Lasten lediglich von oben und seit- 
lich mit Kabinenwanden zu umgeben, so dafi beispielsweise von 
unteh ein Zugang zu der zu transportierenden Last, ohne Offnung 
der Kabine moglich ist. 

Mit der erf indungsgemaSen Vorrichtung werden die zu transpor- 
tierenden Lasten wahrend des Transportes in vorteilhaf ter Art 
und Weise vor jedweden Umgebungseinf lussen geschiitzt. Dabei 
eignet sich die erf indungsgemafie Vorrichtung besonders, urn La- 
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sten uber groEe Entfernungen sowohl im Freien als auch in ge- 
schlossenen Raumen zu transportieren, wobei insbesondere ein 
kontinuierlicher Transport ermoglicht wird. 

Insbesondere konnen f ertiggestellte Fahrzeuge inkl . Befiillung 
von einem Ubergabebereich aus der Produktion an ein sogenann- 
tes Kundencenter mit einem kontinuierlich laufenden Transport- 
system unter Schutz vor jeglichen Umwelteinf lussen geliefeirt 
werden. Es wird somit ein vollkommen von Umgebungseinf lussen 
abgeschlossenes Transport system geschaffen, bei dem auch die 
Be- und Entladevorgange keinen Umgebungseinf lussen ausgesetzt 
sind. Somit kann ein aufwendiges Praparieren der Fahrzeuge 
fur den Transport, z,B. durch Schutzfolien oder Auftragen von 
Wachsschichten vermieden werden. Eine Reinigung von Verschmut- 
zungen, die bei herkommlichen Transporten auftreten konnen, 
ist nicht mehr notwendig. 

Es sei in diesem Zusammenhang erwahnt, daS Produktionsbereich 
und Kundencenter grundsatzlich unterschiedlichen Anforderungen 
unterliegen. Bei Verwenden der erf indungsgemafien Transportvor- 
richtung k6nnen Fahrzeuge im Produktionsbereich mit den dort 
vorhandenen Anlagen kundenfertig hergerichtet werden, ohne daS 
es Nacharbeiten im Kundencenter und somit entsprechender Ein- 
richtungen bedarf . Da mit der erf indungsgemafien Vorrichtung 
groSe Entfernungen zu uberbrucken sind, ist es moglich Produk- 
tionsbereich und Kundencenter nicht nur organisatorisch son- 
dern auch raumlich klar voneinander zu trennen. Kundencenter, 
beispielsweise fur die unmittelbare Ubergabe f ertiggestellter 
Fahrzeuge vom Hersteller an den Kunden ohne Zwischenhandler, 
konnen an bevorzugten Standorten in Kundennahe vorgesehen wer- 
den und sind dabei uber die erf indungsgemaSe Transport- 
vorrichtung mit dem Produktionsbereich in vorteilhaf ter Art 
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und Weise verbunden. Die grofif lachigen KabinenauSenseiten eig- 
nen sich auSerdem als Werbef lachen. 

Die erf indungsgemafie Transportvorrichtung kann aber auch im 
Produktionsbereich selbst, z.B. zum Transport von unlackierten 
Rohkarosserien, die weder Regen noch anderen Umgebungseinf lu- 
Sen ausgesetzt sein sollen, oder aber in Bereichen auiSerhalb 
der Automobilindustrie eingesetzt werden, wobei das zu trans- 
port ierende Gut generell vor Umgebungseinf lussen gleich wel- 
cher Art effektiv zu schutzen ist. Es sei hier beispielsweise 
auf einen Gipskartonplattentransport auf Werksgelanden hinge- 
wiesen. 

Gegeniiber den bisher konventionell mit einer Fordererbriicke 
realisierten Anwendungsfallen ist gerade bei langen Strecken 
ein erheblicher Kostenvorteil zu erwarten, der wahrend des Be- 
triebs der Anlage durch sehr geringe Wartungs- und Instandhal- 
tungskosten noch vergroSert wird. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche . 

Zweckmafiigerweise weist die Fordereinrichtung ferner ein Trag- 
werk auf, wobei die Kabinen bzw. die wenigstens eine Kabine an 
dem Fahrwerk angebracht ist, das Fahrwerk durch Tragseile 
und/oder Tragschienen gestiitzt und gefuhrt ist und liber ein 
angetriebenes Zugseil bewegbar ist. Die Kabinen sind so mit- 
tels des Zugseiles durch stationare Ttotriebsmittel bewegbar, 
so daS kabinenseitige Antriebe und damit ein kontinuierlicher 
AnschluS an eine auSere Energieversorgung vermieden werden 
konnen bzw. kann. Die Anzahl der notwendigen Antriebe zur 
Fortbewegung der Kabinen auf der Strecke zwischen erster und 
zweiter Station ist somit auf ein Minimum reduzierbar. Im all- 
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gemeinen ist zum Antrieb des Seiles ein Antriebsmotor notwen- 
dig, wobei zum automat ischen Spannen des Zugseiles ein 
Spannantrieb vorzusehen ist. Weiterhin sind Steigungen und Ge- 
falle zur Uberwachung von Hohenunterschieden auf der Strecke 
ohne zusatzliche Einrichtungen wie Hubstationen usw. reali- 
sierbar. In die Streckenfiihrung konnen auch Kurven eingearbei- 
tet warden. 

Es erweist sich als zweckmaSig, Seilkupplungsmittel vorzuse- 
hen, urn das Fahrwerk mit den Kabinen in der 'ersten und/oder 
zweiten Station bezuglich des Zugseils an- bzw. abzukuppeln. 
Mit einem derartigen Seilkupplungsmechanismus ist ein flexi- 
bler Einsatz der erf indungsgemafien Vorrichtung moglich. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Vorrichtung sind die 
Be- und/oder Entladeof f nungen an Stirn-, Breitseiten und/oder 
am Boden der Kabine vorgesehen. Dadurch ist ein flexibler Ein- 
satz der Kabinen in unterschiedlich gestalteten Be- und Entla- 
destationen moglich, da z.B. in Stadtebereichen aufgrund bau- 
licher Vorgaben eine bestimmte Art der Be- und Entladung, wie 
eine seitliche oder eine horizontale Be- und Entladung, vor- 
teilhaf t sein kann, 

Bei einer zweckmafiigen Fortbildung der Vorrichtung sind die 
Be- und/oder Entladeof f nungen als Schnellauf tore, Zick-Zack- 
Tore, Kipptore und/oder abs'enkbare oder entfernbare Boden aus- 
gefuhrt. Diese Art von Tur-/Tormitteln benotigen beim Offnen 
und SchlieSen nur einen geringen Raumbedarf . 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungs- 
gemafien Vorrichtung sind die Kabinen mit Lastfordereinrichtun- 
gen zum Be- und/oder Entladen der Lasten ausgebildet. Bei dem 
Transport einschlieSlich dem Be- und Entladen von fertigge- 
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stellten Fahrzeugen wird dadurch kein Eigenantrieb der Fahr- 
zeuge benotigt. Die Lastf ordereinrichtungen der Kabinen konnen 
in vorteilhaf ter Art und Weise auf die zu transportierenden 
Lasten abgestimmt sein, wodurch in den Be- und Entladestatio- 
nen keine oder keine speziell an die Lasten angepalSten Forder- 
mittel vorgesehen sein miissen. Wenn im wesentlichen gleichar- 
tige Lasten transportiert werden, konnen die Lastf orderein- 
richtungen der Kabine auch mit Fordermitteln der Be- und/oder 
Ent lades tationen ein Be- und/oder Ent lade system bilden, das 
eine besonders effiziente, gegebenenf alls vollkommen automati- 
sierte Be- und/oder Entladung ermoglicht. 

Gem5.S einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der erf in- 
dungsgemaSen Vorrichtung, fur die gesondert urn Schutz nachge- 
sucht wird, sind an den Kabinen jeweils AnschluSeinrichtungen 
vorgesehen, uber welche die Kabinen in der ersten Station 
und/oder der zweiten Station mit einer auSeren Energieversor- 
gung in Verbindung bringbar sind. 

Auf der Strecke zwischen Be- und/oder Entladestationen sind 
zur Funktion der Kabinen, d.h. zum Transportieren von Lasten, 
keinerlei Antriebe oder sonstige elektrische und steuerungs- 
technische Einrichtungen an der Kabine bzw. Trageinrichtung 
selbst notwendig. Einrichtungen wie Sprinkler, Heizungs- und 
Beluftungsanlagen etc. sind nur in den Be- und/oder Entlade- 
stationen notwendig. Durch die Anschlufimittel konnen an den 
Kabinen von auSen betriebene Vorrichtungen wie Offnungs- 
/SchlieSeinrichtungen, Beleuchtungsmittel, Sicherheits- , Ver- 
riegelungseinrichtungen oder Lastfordereinrichtungen, deren 
Betrieb bzw. Funktion oder Zustandssteuerung nur in den Be- 
und/oder Entladestationen erfolgt, vorgesehen werden, ohne das 
auf der Strecke eine standige Energieversorgung zu gewahrlei- 
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sten ist, d.h. Energieversorgungsmittel entlang der Strecke zu 
fiihren sind. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Vorrichtung werden 
die Kabinen mittels eines in der ersten und/oder zweiten Sta- 
tion angeordneten Hubtisches viber die AnschluSeinrichtungen 
mit der auEeren Energieversorgung verbunden, Der Hubtisch 
fuhrt eine Vertikalbewegung aus, die im wesentlichen senkrecht 
zu der allgemeinen Richtung der Fortbewegung ist. Durch den 
Hubtisch, d.h. dem Stutzen von unten, werden die Kabinen au- 
Serdem fest und sicher gehalten, wodurch ein lagestabiler Zu- 
stand zum Be- und/oder Ent laden geschaffen wird. 

Bei einer weiteren Fortbildung der Vorrichtung umfaSt der Hub- 
tisch eine Zentriereinrichtung zum Posit ionieren der Kabinen. 
Das Verbinden mit einer auSeren Energieversorgung und ein ge- 
naues Posit ionieren der Kabine erfolgt somit in einem Arbeits- 
schritt . 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm sind Mittel zum Umsetzen 
des Fahrwerkes mit den Kabinen von dem Tragseil bzw. der Trag- 
schiene auf ein anderes Tragseil bzw. eine andere Tragschiene 
vorgesehen. In vorteilhaf ter Art und Weise konnen Trageinrich- 
tungen bzw. Kabinen auf mehreren verschiedenen Tragseilen bzw. 
Tragschienen bewegt werden, urn so Lasten uber ein aus Trag- 
seilen bzw. Tragschienen aufgebautes Streckennetz zu transpor- 
tieren. Durch das Umsetzten von Kabinen kann bei Verwendung 
von zwei Tragseilen und einem Zugseil ein umlauf ahnlicher Be- 
trieb erreicht werden. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens zum Betreiben einer Vorrichtung zum Transport von 
Lasten zwischen der ersten und zweiten Station, insbesondere 
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von f.ertiggestellten Fahrzeugen, bei dem Kabinen fur Lasten 
mittels eines Fahrwerkes an Tragschienen und/oder Tragseilen 
abgestutzt und gefiihrt und durch ein angetriebenes Zugseil be- 
wegt werden, wobei das Fahrwerk samt Kabinen in der erst en 
bzw. zweiten Station durch Seilkuppelmittel in das Zugseil 
ein- und ausgekuppelt wird, wird die Kabine in der ersten bzw. 
zweiten Station durch AnschluSmittel mit einer auSeren Ener- 
gieversorgung verbunden, urn Lastf ordereinrichtungen, Offnungs- 
/SchlieSeinrichtungen und/oder ahnliche Einrichtungen der 
Trageinrichtung, deren Betrieb Oder Zustandssteuerung nur in 
den Be- und/oder Entladestationen erfolgt, iiber die Energie- 
versorgung anzutreiben. 



Die Erf indung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen in den 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden unter Bezugnahme 
auf diese naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in Draufsicht eine erste Ausfuhrungsf orm der er- 
f indungsgemaSen Vorr ichtung , 



Fig. 2 zeigt eine schematische geschnittene Seitenansicht der 
Kabinen der Vorrichtung gemaS Fig. 1 

Fig. 3 zeigt eine schematische Vorderansicht der Kabinen der 
Vorrichtung gemafi Fig. 1, 

Fig. 4 zeigt in Draufsicht eine weitere Ausfuhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung, 

Fig, 5 zeigt eine Seitenansicht einer bevorzugten Ausgestal- 

tung einer Be- und Entladevorrichtung zum Zufiihren fer- 
tiggestellter Fahrzeuge oder Abtransport angelief erter 
Fahrzeuge, 
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Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die Be- und Entladevorrich- 
tung gemafi Fig. 5, 

Fig. 7 zeigt eine Kuppelkletnme, wie sie aus der Seil- 
Hangebahn-Technik bekannt ist . 

Zunachst werden in einem kurzen Uberblick grundlegende Kompo- 
nenten der in den Fig. 1 bis 7 dargestellten Ausfuhrungsformen 
der erf indungsgemaSen Vorrichtung beschrieben. Es sei hierbei 
angemerkt, dafi in den Zeichnungen eventuell vorhandene Bema- 
fiungen oder Details rein beispielhaft angegeben sind und in 
keiner Weise den Of f enbarungsgehalt der Zeichnungen einschran- 
ken sollen. 

Fig. 1 zeigt in Draufsicht eine erste Ausf iihrungsf brm der er- 
f indungsgemaSen Vorrichtung, wobei mehrere Kabinen 1 in einer 
Be- und/oder Entladestation mit einer zugehorigen Be- und Ent- 
ladevorrichtung 20 bzw. 20b dargestellt sind. In die Be- und 
Entladestation fuhren zwei Trassen 10, 11, die Tragseile 12 
und Zugseile 13 umfassen. Weiterhin ist eine Umsetzeinrichtung 
15 zum Umsetzen von Kabinen la, lb, Ic von der Trasse 10 auf 
die Trasse 11 vorgesehen. 

Die Kabinen la, lb, Ic, welche auch als Trageinrichtungen be- 
zeichnet werden konnen, dienen dazu, Fahrzeuge bzw, Fahrzeug- 
karosserien 6 zwischen den Be- bzw, Entladevorrichtungen 2 0a, 
20b zu transportieren. Die Kabinen sind hierbei an einem Fahr- 
werk 2 befestigt, daS von dem Tragseil gestutzt und gefGhrt 
wird. Die Aufhangung der Kabinen la, lb, Ic an dem Tragseil 12 
mittels des Fahrwerks 2 wird insbesondere anhand der Figuren 2 
und 3 deutlich. Wie in diesen Figuren gezeigt ist, ist das 
Fahrwerk 2 ahnlich der an sich bekannten Seil-Hangebahntechnik 
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uber das Tragseil 12 (oder auch eine nicht dargestellte Trag- 
schiene) abgestutzt und gef iihrt . Das Tragseil kann uber aus- 
reichend dimensionierte Tragpfeiler (nicht dargestellt) oder 
auch uber eine abgehangte Deckenkonstruktion bzw. Stahlunter- 
konstruktion auftretende Krafte und Lasten abfuhren. 

Zur Forderung der Kabinen 1 wird das Zugseil 13 verwendet. 
Entgegen dem stationaren Tragseil 12, welches beispielsweise 
in den Stationen mittels (nicht dargestellter) Spanngewichte 
gespannt bzw. unter Spannung Tragschienen befestigt wird, ist 
das Zugseil 13 als Endlosseil in einem geschlossenen Kreislauf 
ausgefiihrt. Hierbei wird es in den Stationen und an den (nicht 
dargestellten) Tragpfeilern iiber (nicht dargestellte) Um- 
lenkrossen bzw, Stutzrollen gespannt gefuhrt und in (nicht 
dargestellten) Antriebs- und Spannstationen angetrieben bzw. 
gespannt . Die Anzahl der notwendigen Antriebe zur Forderung - 
der Kabinen la, lb, Ic wird hierdurch auf ein Minimum redu- 
ziert, wobei im allgemeinen zum Antrieb des Zugseils 13 nur 
ein Antriebsmotor notwendig ist. Ferner erweist sich zum auto- 
matischen Spannen des Zugseils in der Kegel ein Spannantrieb 
als ausreichend. 

Zwischen den Be- und Entladestationen 20a, 20b ist eine konti- 
nuierliche und gemeinsame Bewegung der Kabinen la, lb, Ic uber 
das angetriebene Zugseil realisierbar . Dabei ist sowohl ein 
kreislauf ahnlicher Umlaufbetrieb mit zwei voneinander unabhan- 
gigen Tragseilen 12 und einem Endlosseil 13, also die in Fig. 
1 gezeigte doppelte bzw, parallele Trassenfuhrung 10, 11 mog- 
lich, als auch ein (nicht dargestellter) Pendelbetrieb zwi- 
schen den Stationen mit einem Tragseil 12 und einem Endloszug- 
seil 13. Bei dem Pendelbetrieb' wird beispielsweise lediglich 
eine Kabine zwischen den Bahnhofen hin- und herbewegt. Dazu 
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wird der Antrieb in der Antriebsstation des Zugseils 13 urn- 
kehrbar ausgefiihrt. 

In Fig. 1 erkennt man, dalS die Kabinen la aufgereiht im soge- 
nannten Aufpuf f erbetrieb in der Beladestation 20a aufgereiht 
sind. Auf den jeweiligen Trassen 10, 11, sind jeweils 4 Kabi- 
nen dargestellt. Auf der Trasse 10 sind zwei beladene Kabinen 
la in Warteposition zur Be- und Entladestation 20a darge- 
stellt, wobei Bezugszeichen lb eine leere Kabine bezeichnet, 

Zum Be- oder Entladen wird eine Kabine von dem Zugseil 13 ab- 
gekoppelt, wie weiter unten im einzelnen noch ausfuhrlich er- 
lautert wird. Eine ausgekuppelte Kabine la wird, wie insbeson- 
dere in Fig. 2 deutlich wird, uber einem Hubtisch 14 gestoppt 
und durch Hochfahren eines Hubtisch-Oberteils mit Zentrierein- 
richtungen positioniert und liber (nicht dargestellte) An- 
schluSmittel, beispielsweiae elektrische oder hydraulische An- 
schlufimittel , mit einer auSeren Energiequelle verbunden. Ein- 
richtungen zum Schliefien oder Offnen von schematisch darge- 
stellten seitlichen Beladungs- und Entladeof fnungen 3 der Ka- 
bine (siehe Fig. 1) , und in der Kabine la angeordnete Lastfor- 
dereinrichtungen 4 sind uber die (nicht dargestellte) aufiere 
Energiequelle antreibbar. 

Es wird nun der Belade- und Entladevorgang beispielhaft anhand 
der Figuren 1 bis 3 beschrieben. Hierbei wird zunachst die Be- 
lade- und Entladeof fnung 3 der Kabine la geoffnet, und das 
sich im Kabineninneren befindliche, f ertiggestellte Fahrzeug 6 
wird mittels der in der Kabine la befindlichen Lastf orderein- 
richtung 4 aus der Kabine la gefordert. Die Lastf ordereinrich- 
tung 4 kann beispielsweise als Rollenbahn bzw. Kettenf orderer 
ausgebildet sein. Es konnen selbstverstandlich alle dem Fach- 
mann bekannten und geeigneten Fordertechniken zum Einsatz kom- 
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men, auch bewegungslose Lastf ordereinrichtungen wie Kamm, 
Kragarm usw. Bei Einsatz von bewegungslosen Lasttragmitteln, 
wie beispielsweise Paletten, kann das Transportgut auch durch 
Verwendung von auf das bewegungslose Lasttragmittel abgestimm- 
ten Einrichtungen wie Heber, Regelbediengerat mit Teleskop 
Oder Satellit entnommen werden. 

In der Fig. 1 (sowie in der weiter unten im einzelnen be- 
schriebenen Fig. 4) ist das Fahrzeug 6 auf einem Lasttrager, 
beispielsweise einer Palette 1, posit ioniert . Uber eine Rol- 
lenbahn oder Kettenf orderer 4 der Kabine la wird die Palette 
zusammen mit dem Fahrzeug 6 durch die Offnung 3 aus der Kabine 
1 ausgefahren. Uber eine Belade- und Entladeeinrichtung 21 und 
eine Fordereinrichtung 22 mit den Funktionen Eckumsetzung, 
Quer- und Langsf orderung sowie Drehung wird die Palette 7 zu- 
sammen mit dem Fahrzeug 6 in eine Hebeeinrichtung 23 einge- 
schleust . 

Nach dem Absetzen auf die Hebeeinrichtung 23 wird der Lastver- 
bund aus Palette 7 und Fahrzeug 6 aus der Hebeeinrichtung 23 
ausgefordert und auf einem nachgeschalteten (nicht dargestell- 
ten) Forderer derart posit ioniert , dafi entweder manuell durch 
einen Bediener oder durch eine automatisierte Abnahme die Pa- 
lette 7 und das Fahrzeug 6 getrennt werden konnen. 

Zweckmafiigerweise verbleibt die leere Palette 7 auf der For- 
dertechnik und wird je nach Bedarfsfall iiber weitere Forderer 
unter Verwendung der Hebeeinrichtung 23 angehoben und einem 
Ruckfuhrkreislauf zugefuhrt. 

Es ist beispielsweise denkbar, die Kabine la mit der leeren 
Palette 7 zu beladen. Es ist auch denkbar, daS nach der manu- 
ellen oder automatisierten Trennung von Fahrzeug 6 und Palette 
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7 die Palette in einer nachf olgenden Station mit einer anderen 
Last bzw. einem anderen Fahrzeug wiederbeladen wird und dem 
Forderkreislauf zugefiihrt wird, 

Nach der Entnahme des Fahrzeugs 6 aus der Kabine wird die lee- 
re Kabine (nun als lb bezeichnet) auf den nachf olgenden Platz 
weitergetaktet , urn danach der Utnsetzeinrichtung 15 zugefuhrt 
zu werden. Die Umsetzeinrichtung 15 setzt die Kabine von der 
Achse des einen Tragseils 12 der Trasse 10 auf die Achse des 
Tragseils 12 der zweiten Trasse 11. 

ZweckmaSigerweise ist die Umsetzeinrichtung 15 als abgehangte 
Umsetzeinrichtung ausgebildet. In diesem Zusammenhang zeigt 
Fig. 3 eine Vorderansicht der Kabinen (hier als Kabinen Ic be- 
zeichnet) beim Umsetzvorgang. Als Umsetzeinrichtungen 15 kon- 
nen beispielsweise Querketten bzw. Quergutforderer als boden- 
gebundene Fordertechnik, Umlauf -Shuttle-Systeme, Eckdrehsta- 
tionen oder aber auch Karusselldrehscheiben als abgehangte 
Oder aufgestanderte F6rdertechnik, aber auch jedwede andere 
geeignete Einrichtung benutzt werden. 

Wie ferner in Fig. 1 gezeigt ist, wird die leere Kabine lb 
nach der Umsetzung mittels eines (nicht dargestellten) Reib- 
radantriebes oder dergleichen weitergetaktet, bis die Kabine 
vor der Belade- bzw. Entladeeinrichtung 21 positioniert ist, 
Auch hier wird die Kabine zweckmaSigerweise mittels eines Hub- 
tisches 14 angehoben, zentriert und liber die (nicht darge- 
stellten) Anschlufimittel mit einer aufieren Energieversorgung 
verbunden . 

Uber die Be- und/oder Entladevorrichtung 20b und die Lastfor- 
dereinrichtung 4 kann Transportgut in eine leere Kabine einge- 
bracht werden. Die Belade- und Entladeof f nungen der Kabine 
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werden anschlieSend geschlossen, die Verbindung mit der auSe- 
ren Energiequelle durch Absenken des Hubtisches wird gelost 
und die Kabine weitergetaktet . Die Kabinen sind auf der Weg- 
strecke zwischen den Stationen stromlos gesetzt. 

Anhand der Figur 4 wird nun eine weitere Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaSen Vorrichtung beschrieben." Die Vorrichtung der 
Figur 4 zeigt gegeniiber derjenigen der Figur 1 eine modifi- 
ziert ausgebildete Umsetzeinrichtung 15, die hier als Karus- 
selldrehscheibe ausgebildet ist. Im ubrigen entspricht die 
Ausf uhrungsf orm der Fig. 4 im wesentlichen derjenigen der Fig. 
1. 

Die Figuren 5 und 6 zeigen die Belade- und Entladevorrichtung 
20a bzw. 20b zum Zufuhren f ertiggestellter Fahrzeuge oder zum 
Abtransport angelieferter Fahrzeuge in Seitenansicht bzw. 
Draufsicht. Man erkennt hier im einzelnen die Hebeeinrichtung 
23, die Fordereinrichtung 22 und die Belade- und Entlademittel 
21. Wie bereits erwahnt, werden liber die Hebeeinrichtung 23 
Fahrzeuge 6 auf das Hohenniveau der Kabinen la, lb, Ic gehoben 
bzw. auf Bodenniveau abgesenkt und durch die Fordereinrichtung 
22 von Oder zu der Belade- und Entladeeinrichtung 21 transpor- 
tiert. Die Einrichtung 21 ist vorzugsweise auf Lastf orderein- 
richtungen 4 innerhalb der Kabinen abgestimmt. Mittels der 
Einrichtung 21 und/ oder der Lastfordereinrichtungen 4 konnen 
die Kabinen be- und entladen werden. Wie insbesondere aus Fig. 
6 deutlich wird, konnen zur Bereitstellung einer erhohten For- 
derkapazitat auch zwei parallele Forderlinien in Nebeneinan- 
deranordnung vorgesehen sein. 

Es erweist sich als zweckmaSig, in den Stationen zur Gewahr- 
leistung einer einfachen Be- und Entladung der einzelnen Kabi- 
nen, eine voneinander unabhangige Bewegung der Kabinen zu er- 



wo 00/78594 



16 



PCT/EPOO/05750 



moglichen. Dies wird zweckmaEigerweise durch eine wahlweise 
Kopplung bzw. Entkopplung der Kabinen bezuglich des Zugseils 
13 realisiert. Eine vorteilhafte Moglichkeit zur Realisierung 
einer derartigen Kopplung/Entkopplung wird nun anhand der Fig. 
7 erlautert. 

In Fig, 7 ist als Seilkupplungsmittel eine an sich aus der 
Seilbahntechnik bekannte Kuppelklemme darstellt, mittels der 
das Fahrwerk 2 mit den Kabinen la, lb, Ic in das Zugseil 13 
eingekuppelt bzw, von diesem ausgekuppelt werden kann. 

Die Kuppelklemme 5 ist an einem Abschnitt 30 des Fahrwerks 2 
befestigt, wie in Fig, 7 dargestellt ist. Die Kuppelklemme um- 
faSt ein Gehause 33, eine feste Klemmbacke 31, eine bewegliche 
Klemmbacke 32 und einen Steuerhebel 34 mit Rollen 35. 

Die bewegliche Klemmbacke 32 ist in dem Gehause 33 beweglich 
gelagert und wird mittels Federkraft gegen die feste Klemmbak- 
ke 31 gedruckt. Das Zugseil 13 wird in den Klemmbacken 31, 32 
uber die aufgebrachte Federkraft klemmend gehalten. Bei Ein- 
fahren der Kabine 1 in eine Belade- und/oder Entladestation 
wird der Steuerhebel 34 mit der Rolle 35 entlang einer Steuer- 
schiene 36, die fest in der Belade- und/oder Entladestation 
angebracht ist, gefuhrt. Uber die Steuerschiene 36 wird der 
Steuerhebel 34 so geschwenkt, daS die bewegliche Klemmbacke 32 
entgegen der Federkraft verschoben wird und so das Zugseil 13 
aus dem Klemmgriff der Klemmbacken 31, 32 freigegeben wird. 
Die Steuerschiene 36 ist dabei so gestaltet, daS die Kuppel- 
klemme 5 im wesentlichen wahrend der gesamten Bewegung der Ka- 
bine in der Belade- und/oder Entladestation nicht in das Zug- 
seil 13 eingekuppelt ist. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Transport von Lasten, insbesondere von 
f ertiggestellten oder teilf ertiggestellten Fahrzeugen, zwi- 
schen einer ersten Station, insbesondere einer Beladestation, 
und einer zweiten Station, insbesondere einer Entladestation, 
gekennzeichnet durch 

mittels einer Fordereinrichtung zwischen der ersten Station 
und der zweiten Station forderbare, insbesondere allseitig ab- 
schliefibare bzw. verschlieSbare Kabinen, in welche die Lasten 
zum Transport zwischen der ersten und der zweiten Station ein- 
bringbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Fordereinrichtung ferner ein Fahrwerk (2) aufweist, wobei 
die Kabinen an dem Fahrwerk (2) angebracht sind, das Fahrwerk 

(2) durch Tragseile (12) und/oder Tragschienen gestutzt und 
gefuhrt ist und uber ein angetriebenes Zugseil (13) bewegbar 

ist . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
Seilkupplungsmittel (5) vorgesehen sind, urn das Fahrwerk (2) 
mit den Kabinen in der ersten und/oder zweiten Station beziig- 
lich des Zugseils 13 an- und abzukuppeln. 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die allseitig verschlieBbare Kabine 
(1) Be- und/oder Entladeof fnungen (3) aufweist, welche an den 
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Stirnseiten und/oder Breitseiten und/oder am Boden der Kabine 
(1) vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet ; daS die Be- und/oder Entladeof f nungen 
(3) als Schnelllauf tore und/oder Zick-Zack-Tore und/oder Kipp- 
tore und/oder absenkbare oder entfernbare Boden ausgefuhrt 
sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden ' Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Kabinen (1) mit einer Lastfor- 
dereinrichtung (4) zum Be- und/oder Entladen der Lasten ausge- 
bildet sind, wobei die Lastf ordereinrichtung (4) insbesondere 
als Rollenbahn, Kettenforderer, Kamm- oder Kragarm realisiert 
ist . 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche oder 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, gekennzeichnet durch an 
den Kabinen (1) vorgesehene Anschlufieinrichtungen, liber welche 
die Kabinen in der ersten Station und/oder der zweiten Station 
mit einer auSeren Energieversorgung in Verbindung bringbar 
ist . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kabinen (1) mittels eines in der ersten Station und/oder 
zweiten Station angeordneten Hubtisches (14) uber die An- 
schluSanrichtungen mit der auSeren Energieversorgung in Ver- 
bindung bringbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Hubtisch (14) eine Zentriereinrichtung zum Positionieren 
der Kabine auf weist . 
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10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , dalS Mitt el (15) zum Umsetzen des Fahr- 
werkes (2) mit den Kabinen von dem Tragseil (12) bzw. der 
Tragschiene auf ein weiteres Tragseil (12) bzw. eine weitere 
Tragschiene vorgesehen sind, 

11. Verfahren zum Transport von Lasten, insbesondere von fer- 
tiggestellten oder teilf ertiggestellten Fahrzeugen, zwischen 
einer ersten Station, insbesondere einer Beladestation, und 
einer zweiten Station, insbesondere einer Entladestation, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lasten in insbesondere allseitig abschlieSbare bzw. 
verschlieSbare Kabinen einer Fordereinrichtung eingebracht 
werden, mittels derer sie von der ersten Station in die zweite 
Station gefordert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Kabinen (1) mit- 
tels eines Fahrwerks an Tragschienen und/oder Tragseilen (12) 
abgestutzt und gefuhrt und durch ein angetriebenes Zugseil 
(13) bewegt wird, wobei das Fahrwerk (2) zusammen mit den Ka- 
binen (1) in der ersten Station und/oder der zweiten Station 
durch Seilkupplungsmittel (5) in das Zugseil (13) ein- bzw. 
ausgekuppelt wird, und wobei die Kabinen (1) in der ersten 
Station und/oder der zweiten Station durch T^schluSmittel mit 
einer auSeren Energieversorgung verbunden werden, urn Lastfor- 
dereinrichtungen (4) , Of f nungs-/SchlieSeinrichtungen und/oder 
ahnliche Einrichtungen der Kabinen, deren Betrieb oder Zu- 
standssteuerung nur in der ersten Station und/oder der zweiten 
Station erfolgen soli, uber die Energieversorgung anzutreiben. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kabinen zum Ankoppeln an die Energieversorgung angehalten 
und nach oben angehoben werden. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Kabinen beim Anheben zum Abkuppeln an die Energieversor- 
gung positioniert warden. 
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